Liniowy akcelerator magnetyczny

O magnetyzmie oraz eksperymentach z nim zwigzanych przeczyta¢
mozecie w rozdziale opisujagcym budowe modelu ilustrujgcego
magnetyczne oddziatywania. W konstrukcji, ktéra zajmiemy sie w tej
czesci, magnesy trwate stanowig jeden z elementéw modelu. Ich
ustawienie oraz wytwarzane przez nie pola magnetyczne, stanowia site
napedowaq przyrzadu. Jednak nie tylko zjawisko magnetyzmu jest tutaj
wazne.

Zanim to wyjasnimy, zwré6¢my uwage na nazwe urzadzenia: liniowy
akcelerator magnetyczny. Trzeci czton nazwy juz zasygnalizowaliSmy:
pole magnetyczne bedzie tutaj waznym czynnikiem... Pole
magnetyczne wytwarzajg magnesy state i elektromagnesy. Wszystkie
magnesy s3g spolaryzowane, czyli posiadaja dwa bieguny: péinocny i
potudniowy. W zaleznosci od tego jakimi biegunami magnesy
zwrocone sg do siebie, przyciggaja sie lub odpychaja. Zjawisko to jest
podstawa dzialania wszystkich urzadzen i modeli, ktére pole
magnetyczne wykorzystuja.

Ciekawe kto spotkat sie z okresleniem: akcelerator. Akcelerator czyli
mozna powiedzie¢ — przyspieszacz. Urzadzenie, ktore przyspiesza, czy
bardziej naukowo — nadaje przyspieszenie przedmiotom posiadajgcym
mase. Ta masa moze by¢ rozmaita, bardzo duza albo bardzo mata. Im
wieksza jest masa — tym wiekszej sity nalezy uzy¢, zeby wprawic ja w
ruch, a co za tym idzie — wiecej energii wtozyé. W rozdziale o modelu
bezwtadnosciowa przeczytacie, ze masa jest miarg bezwitadnosci,
zatem aby wprawi¢ mase w ruch, nalezy pokonac¢ jej bezwtadnosé¢.
Zatem akcelerator to urzadzenie przy pomocy ktérego bedziemy
rozpedza¢ mase... Na koniec pierwszy czion nazwy modelu: liniowy.
Domysli¢ sie tatwo, ze oznacza on geometrie toru po jakim poruszac
sie bedg rozpedzane przedmioty. Czy mogq by¢ inne ksztalty takich
torow? Oczywiscie. Np. elipsoidalne badz w ksztalcie okregu. Taki
ksztalt majg wiasnie tunele akceleratorow, przy pomocy ktorych
naukowcy badajg zjawiska zachodzgce w skali mikroswiata.
Najwiekszy z nich znajduje sie winstytucie CERN pod Genewa. Nazywa
sie LHC, w jezyku polskim to Wielki Zderzacz Hadronéw, potrafigcy
rozpedzac czgstki elementarne do predkosci zblizonych do predkosci
Swiatta... W naszym modelu zamiast protonow, rozpedzaé¢ bedziemy
stalowe kulki.




Wracamy do zjawisk fizycznych, dzieki ktorym model akceleratora
funkcjonuje. Oprécz pola magnetycznego generowanego przez
magnesy, w ktérym rozpedzaja sie stalowe kulki istothnym dla dziatania
urzgdzenia satzw. zderzenia sprezyste.

Zjawisko, ktore najpiekniej prezentuje sie¢ w przyrzadach zwanych
wahadtem lub kotyskga Newtona. W najbardziej popularnej formie jest
to zespo6t wahadet (5 lub wiecej stykajacych sie z sobg jednakowych
stalowych kul) mogacych poruszaé sie tylko w jednej ptaszczyznie.
Odchylenie i puszczenie jednej zewnetrznej kuli, spowoduje ze po
przeciwnej stronie szeregu odskoczy tez tylko jedna, zewnetrzna kula.
Analogicznie, gdy odchyli sie i pusci dwie kule, na drugim koncu
odskoczg takze dwie kule... Zachowanie kul to sg wtasnie zderzenia
sprezyste: zachowana jest przy nich energia kinetyczna zderzajacych
sie cial. Jak sie za chwile przekonacie, zjawisko to w polaczeniu z
przyspieszaniem cial w polu magnetycznym to sita napedowa modelu
akceleratora liniowego.




